e negative Energiebilanz (NEB)
siebedarfs bei gleichzeitig reduzierter

dieser Phase durch Abbau von Korperfett zu
FAs)

eingelagert und/oder dort zu Ketonkorpern (u. a.
outyrat, BHB) umgebaut

ge, nicht ausreichende Anpassung an NEB -> verstarkter
ottabbau und/oder verstarkte Ketonkorperbildung mit
iven Auswirkungen auf Leistung und Gesundheit

Infrarotspektroskopie: Physikalische Analysemethode u.a. zur
Inhaltsstoffbestimmung der Milch

- Entwicklung
Energiestoffwechsels in der Frihlaktation
- Basis: Anderungen des Infrarotspektrums bei Fleckviehkiihen mit

eines Monitoringsystems zur Beurteilung des

hohen Blut-NEFA-Konzentrationen und/oder hohen Blut-BHB-

Konzentrationen im Vergleich zu gesunden Tieren

- 26 Betriebe mit automatischem Melksystem

- Klinische Untersuchung und Gewinnung von Milch- und Blutproben
bei allen Tieren zwischen 5. und 50. Laktationstag

- 1078 Untersuchungen bei 358 Fleckviehklihen

- Milchproben -> Infrarotspektroskopie

- Blutproben -> Bestimmung der NEFA- und BHB-Konzentration

-  NEFA = Indikator fur Korperfettabbau, BHB = Indikator fur Keton-
kdrperbildung

- Modellentwicklung mittels linearer Diskriminanzanalyse anhand der
Unterschiede im [IR-Spektrum jeweils fur Korperfettabbau
(,,Stoffwechselrisiko”) und Ketonkorperbildung (,,Ketoserisiko”) und
Visualisierung als Ampel (Abb. 3)

- Bundelung beider Ampeln zu einer Doppelampel (Abb. 4)

- Signifikante Unterschiede im Infrarotspektrum zwischen Kihen mit

niedrigen, moderat erhdhten und stark erhohten Blut-NEFA-
Konzentrationen (Abb. 1)

- Signifikante Unterschiede im Infrarotspektrum zwischen Kihen mit
physiologischen und erh6hten Blut-BHB-Konzentrationen (Abb. 2)

- Vielversprechende Kennzahlen der ,Stoffwechsel®- (Tab. 1) und der
,Ketose” - Ampel (Tab. 2)

- Monitoring des Energiestoffwechsels mithilfe einer auf Infrarot-
spektroskopie basierenden Doppelampel moglich

- Praktische Anwendung der Doppelampel im Rahmen der Milch-
leistungsprifung vorgesehen (Abb. 4)

- Feinjustierung durch Berucksichtigung weiterer Faktoren geplant
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Abb. 2: Vergleich der Infrarotspektren von Tieren mit
unterschiedlichen Blut-BHB-Konzentrationen

Abb. 1: Vergleich der Infrarotspektren von Tieren mit
unterschiedlichen Blut-NEFA-Konzentrationen
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Modellerstellung mittels linearer Diskriminanzanalyse anhand von diesen Unterschieden im Infrarotspektrum

¢ ¢

ROTE MELDUNG: verstarkter Korperfettabbau sehr
wahrscheinlich, weiterfihrende Diagnostik dringend
empfohlen

ROTE MELDUNG: Ketose sehr wahrscheinlich, tierarztliche
Untersuchung mit weiterfihrender Diagnostik dringend
empfohlen

GELBE MELDUNG: Ketose wahrscheinlich, tierarztliche
Untersuchung mit weiterfihrender Diagnostik empfohlen

GELBE  MELDUNG:  verstarkter  Korperfettabbau
wahrscheinlich, weiterfihrende Diagnostik empfohlen

GRUNE MELDUNG: verstiarkter Koérperfettabbau
unwahrscheinlich

GRUNE MELDUNG: Ketose unwahrscheinlich

Abb. 3: Ampel fiir ,,Stoffwechselrisiko” (links) und ,,Ketoserisiko” (rechts)

N\ 4

() sarenn

Abs. LKV Postfach 1513 05 80048 Miinchen

L Datum: 21.09.2017
|
|

Ergebnisbericht zur Ketoseuntersuchung

Betrieb I

PM-Nr. 11 PM-Datum 13.09.17

Stoffwechsel-Risiko Ketose Risiko
Iso-Lebensnummer Kenn | Name Kalbe- Tagin | Gering Mittel Gering | Mittel
Nr. Datum Milch
DE 09 IS 475 | 20.08.17 24 XXX XXX
DE 09 I 493 I 29.08.17 15 XXX XXX
DE 09 IS 494 | 05.08.17 39 XXX XXX
DE 09 N 504 | 16.08.17 28 XXX XXX
DE 09 I 50c | 10.08.17 34 XXX XXX
DE 09 IS 507 | 20.08.17 24 XXX XXX
DE 09 IS 509 | ~4.08.17 20 XXX XXX

Abb. 4: praktische Anwendung der Doppelampel im Rahmen der
Milchleistungspriifung

geringer Korperfettabbau moderater Korperfettabbau starker Korperfettabbau Anteil an Gesamt-
(NEFA < 0,4 mmol/l) (NEFA 0,4 mmol/l - 0,7 mmol/I) (NEFA > 0,7 mmol/l) meldungen
GRUNE MELDUNG 69% 23% 8% 59%
GELBE MELDUNG 38% 34% 27% 26,8%
ROTE MELDUNG 13% 33% 54% 14,2%

Tab. 1: Kennzahlen der ,Stoffwechsel” Ampel

keine Ketose Ketose Anteil an Gesamt-
(BHB < 1,2 mmol/l) | (BHB = 1,2 mmol/I) meldungen
GRUNE MELDUNG 94% 6% 88,2%
GELBE MELDUNG 64% 36% 9%
ROTE MELDUNG 34% 66% 2,7%

Tab. 2: Kennzahlen der ,, Ketose” Ampel

splattner@mpr-bayern.de




